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YabTpaduosieToBoe u3jiydeHue J1J5 00e33apaKMBaHUs NUThEeBOW BO/bI.
A. H. Ynvanoes, I'en. oupexkmop 340 «Ceapoz», oeiicmeumenvhuiit uien BAHKD

[IperyiaraeMple BHUMAHHUIO 4YWMTATeNsl CTaTbU OTHOCATCA K IPAKTUYECKOM 00JIaCTM NPUMEHEHUs
yIBTPa(UOIETOBOTO U3ITydeHHUS Il 00e33apa’KuBaHMsI MUTHEBON BOJIBI.

Haunbomee BaXHBIM ¢ Halield TOYKH 3pEHHS SBISCTCS TO, YTO MHHHMAJbHAas PEKOMEHayemas [03a
b

yAbTPadUOIETOBOTO M3IY4YEeHHUs, HEOOXOMMas JJIsi MHAKTUBAI[MM MATOr€HHOW MHUKPOQIOpPHI, COCTAaBIISET

40 mJx/cm? npu ko3 unrente nponyckanus Boasl 6osbiie 85 % Ha 1 cm.

B Hacrosiee BpeMst Ha BBOASIIUXCS B SKCIUTyaTAIMIO H TPOSKTUPYEMBIX CTAaHIUSIX 00€33apaskuBaHUs BOIBI
B CIIIA, Kanazne, Benukobpurtanuu, CDI;aHI_[I/II/I U T. 1. 103a yIbTPa(UOIECTOBOTO U3IyYCHUS BHIOUPACTCS B
uatepBae or 50 mo 100 m/Dx/cM®. DTO 3HAYUTETBHO YIOPOKAET TIPOIIECC BOJOMOJATOTOBKH U
OrpaHUYMBACT BO3MOXXHOCTH MPUMECHEHUS YIbTPAPUOICTOBOTO U3ITyUCHHUS JIAMIT HU3KOTO JaBJICHUS U3 - 32
UX Majoil MHTEHCHUBHOCTH. B 0OBIYHON mpakThke 3TH jJammbl (Hampumep mapku TUV Philips) croco6Hb
oGecrieants 10 20 MI[K/CM, 9TO IO COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUAM K CTEPHIM3AIMN SBHO Masto. HopMaTHBEI
00JTy4eHHOCTH, UCTIOIb3yeMble B Poccuu (16 MI[>1</CM2), Ha 3ToM (oHE BOOOIIE HE BBIICPKUBAIOT HUKAKON
KPUTHUKH TP TPeOOBaHUAX K Mpo3pauyHocTH Bobl 70 %.

ITosToMy GosblIIOE BHUMAHHUE BBI3BAJIO COOOLIEHHE PYCCKHUX YUYEHBIX Ha MeXIyHapoJHOM KOHIpecce IO
yIbTPadUOIETOBBIM TEXHOJIOTUSAM 00e33apaXHuBaHusA, KOTOpbIi mpoxoaun B Bene B urone 2003 rona, o
HOBOM TEXHOJOIMM 00e33apakuBaHUsl BOJbI IIPU OJHOBPEMEHHOM BO3JIEHCTBMM Ha BOJY YJbTPa3ByKa U
yIABTPa(UOIETOBOTO U3ITyUCHHUS.

Ota paboTa Benack B TEUCHHE PsJia JIET COBMECTHO ¢ yueHbiMU KOAP.

D¢ (HekTUBHOCT, MHAKTHBALUU NATOT€HHOW MHUKPOMIOPHI MpU MOJOO0HOIH TexHOIOruu o0e33apakuBaHUs
BOJIBI B COTHH Pa3 BBIIIE TPAJUIIMOHHON yabTpaduoneToBoii TexHonorud. I1pu 3Tom obmmue sHepro3arparsl
cocraBisiioT 10 10 Br/m® obpabateiBaemoit Boabl ( ipu cebecroumoctu 0,04 momn. CIIA / M),

TexHomnorus ode33apaxuBaHus BOJbI ITOKa3aja CBOIO YHEPrOCIOCOOHOCTh Ha Thicsiuax oObekTax B Poccun n
3a pybexoMmM. B meiroM Mbl cuuTaeM, 4YTO JBE MPEICTAaBICHHBIC CTAaThU IPABHIBHO OPHUEHTUPYIOT
CIELMAIUCTOB IO  BOAONOArOTOBKE B  BbIOOpE pEXHUMOB INPUMEHEHUS  J€3MH(EKTAaHTOB U
yIbTPa(UOIETOBBIX U3TydaTeIeH.

OcHoBHbIe TpeOOBaHUs NPHU padoTe ¢ cHCTEMaMH yJIbTPAa(H0JIeTOBOr0 H3JIyYeHHsI.

Meton o0e33apaxMBaHUS C  HCIIOJB30BAHMEM  yIbTPA(PHUOJIETOBOTO M3IMY4YCHHS JIOKa3al  CBOIO
3P GEKTUBHOCTh TPU J€3aKTHBAIIMU MTEPEHOCUMBIX BOJIOH OO0JIE3HETBOPHBIX MHKPOOPTAaHH3MOB M BHPYCOB
663 YXyAUICHUA BKYCa W 3allaXxa BOAbI U 663 BHCCCHHA B BOAY HCIKCIATCIbHBIX HOGO‘-IHI:IX MMPOAYKTOB.
Takoit merom o0e33apakMBaHMsI BOJABI 3aBOCBHIBACT TIOMYJSIPHOCTh B KadeCTBE AalbTCPHATHBBI MU
JIOTIOJTHEHUS K TPAJAUIIMOHHBIM CpPEICTBaM 00€33apakKMBaHuUs, TAKUM KaK XJIOp, U3 - 33 CBOCH 0€30MacHOCTH,
SKOHOMUYHOCTH ¥ 3(PPEKTUBHOCTH.

Meton ynpTpaduoneToBoro ooe33apakuBaHus BOJbI He 00ECIICUUBACT MOJHOMN Ne3MH(EKIIUN OCTATOYHBIX
3arps3HSIONINX BEIIECTB, MO3TOMY B OOJBINUX CHCTEMax pACHpeleNieHHs] OH JOJDKEH COYeTaThCsl C
MPUMEHEHHEM JIOTIOTHUTENBHBIX CPEICTB 00€33apasKuBaHU.
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IpuHuun geiicTeus yiabTpapuoaeTOBOr0 U31y4eHH .

VuerpaduoneroBoe  o0e33apa)kuBaHUE  BBIMOJHAETCS NpU  OOJYUYEHHMH  HAXOIALIMXCS B BOJE
MHUKPOOPTaHU3MOB  yJIbTPA(pHUOICTOBBIM HW3IYyYCHHEM OIPENEICHHOW WHTEHCHUBHOCTH B TEYCHHUE
ONpEeACNIEHHOT0  Tepuoja  BpeMeHHW. B pesymbprare  Takoro  OOJNIy4€HUS ~ MHKPOOPTAHH3MBI
«MHKPOOHMOJIOTUYECKI» TTOTUOAIOT, T. K. OHH TEPSIOT CIIOCOOHOCTH BOCTIPOM3BO/ICTBA.

VYnbrpaduoneroBoe u3iydyeHue, uMeronee OaKTEPULUAHYIO JIUHY BOJHBI 260 HM WM OIU3KYIO JJIHHY
BOJIHBI, IPOHUKAET CKBO3b CTEHKY KJIETKH MEPEHOCMMOI0 BOJON MHUKpoopranuzma u noriomaercs JHK,
Ha3bIBAEMOM T'E€HETUYECKOM IIEMOYKOM MUKPOOPraHMW3Ma, B pe3yJbTaTe Yero MpoLecc BOCHPOU3BOACTBA
MHUKpPOOPTaHu3Ma MpeKpaliaeTcs.

Jlumenne MUKpOOpraHu3Ma CIIOCOOHOCTH BOCIIPOM3BOJCTBA OOBIYHO HA3BIBAETCS JI€3aKTHUBALMEH ITOrO
MHUKPOOpraHu3Ma. YJIbTpaHOIEeTOBBIA CBET C JAJMHOM BOJHBI 185 HM mNpHUMEHsETCS Uil CHIDKEHUS
KOHIICHTPAIIMH MOJIHOCTHIO opranndeckoro yriaepoaa (Total Organic Carbon - TOC).

O01mme BONPOCHI 10 YCTAHOBKE YJIbTPadu0IeTOBOM cCTEeMBbI ISl 00€33apaKuBaHNs MUTHEBOW BOAbI.

[Tpu omeHKE BO3MOXKHOCTH YCTAaHOBKH YIbTPa(UOIETOBOM CHCTEMBI HEOOXOIUMO PACCMOTPETh MapaMeTPhI
BOJIBI U XapaKTEPUCTHKH KOHKPETHOTO MPHIIOKEHHs. BakHO BBIOpaTh MapaMeTpbl CUCTEMBI M IPOU3BECTH
€e YCTaHOBKY TakuM 00pa3oM, 4TOOBI MPU MAKCHMAIILHOM pacxoje BOJbI oOecredynBaliach HEOOXOAMMAst
7032 yIbTPadUuOIETOBOTO U3ITYyICHHUS.

B oObryHON ynbTpaduoneToBO cHCTEME OOpaOOTKM THTHEBOH BOJBI B KOHIIE PEKOMEHIYEMOTO
MIPOU3BOIUTENIEM CPOKaA CIYXKObI yIbTpadUOIECTOBOM JaMITBI 1032 M3JIy4EHHs COCTABISAET NMPUOIU3UTEIHHO
40 mJx/cM®. Cpennuii cpok ciry>x0b1 tammbl JeKHUT B ipenenax ot 8 000 mo 16 000 1 paGoTsI.

Kaxnas yneTpaduoneToBas cucreMa CKOHCTpYHpOBaHa Ui 0OpabOTKM B KOHIIE CPOKa CITY)KOBI JIaMITbI
(EOLL) makcuManbHOTO pacxoja BOABI MPH OMNPEACICHHOM 3HaYCHHH KO3(DHIMEHTa MPOIYCKAHHS.
Koadduuuent mpomyckanusi OTpaxaeT CIOCOOHOCTh YIbTPa(HUOJIETOBOTO H3IYYEHHUS MPOXOIUTH depe3
Boy Ha paccrosiHue 1 cm. [l oOe33apakMBaHUsI BOABI PEKOMEHAYETCS TMPUMEHSTH YIbTPaQHOICTOBBIN
CBET NpHU 3HAUCHUU Kod(pQUIMEHTa MporyckaHus He Hmwke 85%. Jlng ompeneneHuss HUCTHHHOTO
BO3JICUCTBHUS yAbTPadHOIETOBOM CUCTEMBI, KpoMe Kod(h(HIMeHTa MNpOnmyCcKaHus, HEOOXOIUMO 3HAHHUE
3HAYEHHsI APYTrOTo MoKa3arelis - 00IIEero coJep KaHusl B BOJE B3BEHICHHBIX TBepAbIX dacTull (TSS).

Ecnu  B3BelIeHHBIE YacTUIBI HE OTQHIBTPOBBIBAIOTCH, 3((HEKTUBHOCTH 00€33apakuBaHUS  BOIbBI
yIBTPa(QHOICTOBBIM H3IyUYCHHEM CHIDKAeTCs. B3BelIeHHbIE YacTHII MOTYT BIHMATH HA 3(PQEKTHBHOCTDH
yAbTPadUOIETOBOM CHCTEMBI, 3aTEHsSI MUKPOOPTaHU3MBI, B PE3yJIbTaTe Yero MUKPOOPTaHU3MBI MOTYT HE
MOJTYYUTh HEOOXOAMMOM 10361 O0TyUEHUS.

Kak mpaBuino, i cucteM NUTheBOW BOJbI PEKOMEHyeMasi MaKCuMalbHasi KOHIEHTpanusi 1SS cocTaBiseT
I mr Ha 1 1 Boxbl. O1HAKO JlaXxe MpPU HOPMAJIbHOW SKCILTyaTalliy KBaplLEBBIA CTaKaH 3arpsA3HSETCS CI0EM
OMOJIOTMYECKOT0 MIIM XMMUYECKOT0 MaTepHala, MHTEHCUBHOCTh KOTOPOTO 3aBUCUT OT OOIIEro KOoJn4ecTBa
pacTBOpPEHHBIX B BojE TBEPbIX BemecTB (TDS). DTOT cioil yMeHbIIaeT CIOCOOHOCTh YIbTPa(HUOIETOBOTO
CBETa MPOHUKATh B MUKPOOPTaHU3MBI.

KocBennoe BnusHue TDS Ha kauecTBO BOABI BBIpaKaeTcsl B CHIDKEHUHM 3(P(EKTHBHOCTH JaMIbl MpU
YBEJIMUEHUU 3arpsA3HEHHsI KBapIIEBOIO CTaKaHa, 3alllUIIAIONIET0 OT BObI YIbTPadHOIECTOBYIO JaMITy.

CpaBHeHI/Ie YHUCTOI'0 U 3arpsA3HCHHOT'O KBAPIIEBBIX CTAKAHOB.
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Kpome sToro, Ha BBIXOAHBIE IApPaMETPbl CHUCTEMBI BIMSET TeMileparypa Bozbl. llpu mnpeBblIeHHH
TeMrnepaTypbl BOJbl 3HaUeHUS 27 °Cc BOJly CJIEIYET OXJIAKIaTh, @ MPHU CHWKEHUH TeMIepaTypbl HUxkeE 4 °c
HGOGXOILI/IMO noaorpeBaTrb BOAY WJIM YCTAHABJIMBATH JOIIOJHUTCIIBHBIC JIAMIIBI JJI1 KOMIICHCAIIUU CHUKCHU A
3(PEKTUBHOCTH CUCTEMBI.

XapakTepucTHKH yJIbTPadguoIeTOBOM cUCTeMbl 1JIs1 00e33apa:kKuBaHusl NNTHEeBOM BOIbI.

Jlnst o0neryeHust 3KCIUTyaTaluy yabTpaduoIETOBOM CUCTEMBI 110 00€33apaKMBAHUIO MUTHEBON BOJIBI MOXKET
OBITH T00ABJICHO CHEIUATbHOE O0OpYJAOBaHUE IS OTCIICKUBAHUS, KOHTPOJIS M OOCITyKMBaHUs 0a30BOM
CUCTCMBI.

- PYYHOM WJIA aBTOMAaTUYECKUN MEXAHU3M CTEKIOOYMCTUTENSA, CIYKAUIMW [ OYMCTKH 3arpsA3HECHHU Ha
KBapleBOM CTaKaHE;

- ynbTpaduoNeTOBbIII MOHUTOP, U3MEPSIIOINN HHTEHCUBHOCTD YIbTPA(QHOIETOBBIX JaMIl. Takue MOHUTOPHI
2

MOT'YT H3MEpSATh BBIXOJHYIO MHTEHCHUBHOCTb JIaMI B aOCOMIOTHBIX eamHunax MJDk/cM®, wim  Kak

OTHOCHUTEJIbHYI0 HHTEHCUBHOCTD B IIPOLEHTHBIX 3HAYCHHUSIX;

- aBTOMaTUYECKUI COJICHOMIHBIN KJIaraH, OTKIIOYAIOMINN yIbTPapHOICTOBYIO CUCTEMY B CIydae CHIKEHUS
7103bI 00JTy4eHHs U3 - 32 pa30UTON JTaMIIbl WJIM U3MEHEHNUS Ka4eCTBa BOBI.

O01mme pekoMeHIAIUY P HEMOJIAAKAX.

Jlake TpH BBINOJIHEHHMM BCEX TPEOOBaHMN MO TEXHMYECKOMY OOCIIYy)KHBAaHUIO MOTYT BO3HUKHYTh
HEKOTOpble MpobiemMbl. B 3Tux ciydasx nepedyeHb KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB MOJKET ITOMOYb OBICTPO HAWTH
HY)KHO€E pelICHHUE!

* Ecnu ynbTpaduoneToBblii MOHUTOP OOHAPYKUBAECT CHMYKCHHE 03Bl O0TydeHUs, PEKOMEHIYETCSl BHaUaIe
OTpEeIeTNTh, 3aMEHJIACh (JIMCh) JIU jamna (bl) U YUCTHICS (JIUCh) JIM CTakaH (bI) C MOMEHTa YCTaHOBKH
CUCTEMBI 00€33apaKIBaHUS BOJIBI.

* Ecnu BeIIEpKUBasICs HEOOXOAUMBIN TpaduK TEXHUUYECKOTO 00CITyKUBaHUs, IPOU3BOINIIACH JIU TTOBTOPHAS
KaTMOpOBKa yIbTPAPHOIETOBOIO MOHUTOPA MOCIIE YCTAHOBKY HOBOMW JIAMITHI.

* Eciu  ynbrpaduosneToBblii MOHUTOpP OBUI TOBTOPHO OTKAJMOpOBaH, OYMINAICA JIM TaKXKe JaTYUK
yIbTpaduoIETOBOTO MOHUTOPA OT BO3MOKHBIX 3arps3HEHUH WM OMOJIOTUYECKUX HACTOCHUH.

* Ecnmu nuH3a patyuka ynbTpaduoSIeTOBOIO MOHUTOpPA OYHMIIAIACh BO BpeMS TEKYIIET0 TEXHUYECKOTO
o0CITyKMBaHUS JIAMIThI U KBapIIEBOTO CTaKaHa, HE M3MEHUIIUCH JIM Ka4eCTBO BOJIbI, 3HAUCHHE KOAPPUIIMEHTA
MIPOITYCKaHUS WK TeMIIepaTypa BOJIbI.

Jlnst ynbTpaduoJIETOBBIX CHCTEM 00€33apaKMBaHMUs NMUTHEBOW BOJBI, TPEOYIOLINX MEpephiB B paboTe HE
Oosiee yaca, mepe]l MOBTOPHBIM BKJIIOYEHHEM MOYKHO HE MPOMU3BOIUTH KAKUX - JIMOO JIOMOJHUTENIBHBIX
neiictBuil. Ecnu anist cucremsl Tpebyetcs 6osee JIMTENbHBINA NepUuo/] OTKIIOUYEHUS HITH €CIIH OHA HaXOAUTCS
B PE3EPBHOM COCTOSIHUM B TEUCHHME HEAEIb MM MECSLEB, PEKOMEHIYETCs Mepe]l MOBTOPHBIM 3aIlyCKOM
00paboTaTh XJIOPOM JIMHUH PAcTIpECNICHUs] COTJIACHO TPEOOBAHUSM IO YCTAHOBKE.



Eciu Ha6JIIOl[a€TCSI MpOAOJIKUTCIIBHOC 6aKTepHaan0e 3arpsA3HCHUC OT HCOAABHO 38.HyH.I€HHOI>i CHUCTCMBI
O6€333pa}KI/IBaHI/I$I BOJEI, CJICAYCT BBIACHUTD, IIPOMBIBAJIACE JIM CUCTEMA IIEPEA 3aITyCKOM.

O0mme nmpegocTrepe:keHNs 1 PEKOMEHIAUM.
- He cieayer kacarbcs najblamMi yCTPOMCTBA.

Bo Bpemsi ycTaHOBKH YibTpadHOIeTOBON CHCTEMBbI 00e33apakHUBaHUsI BOJbBI HEJb3sl KacaTbCs MalbliaMU
KBapLEBOIO CTakaHa WM yiabTpaduosneroBoil samnbl. JKup Ha mnanblax 3aTpyaHSeT Iepenady

- yIbTpaduoneToBoro ceera or Jamnbl. OH MOXET TaKkKe co37aTb
ropsdyee IMATHO Ha JlaMIe, KOTOPO€ YBEIMYMBACT COJIAPU3ALHUIO
JIAMITBI ¥ PE3KO YMEHBIIIAET CPOK €€ CIIYKOBI.

- Heo0xoauMo 3a1miaTh rjaa3a.
JUis  mpemoTBpalieHHWs — MOMaJaHus B Ija3a  OMAcHOro

yIABTPa(UOIETOBOTO HM3IyYeHHUs] HEOOXOIUMO HAJIEBaTh 3alIUTHBIC
OUKH.

- Heo0xoaumo npomMbIBaTh cUCTEMY.

[Tocne ycTaHOBKM yIabTpaHUOJIETOBOMH CHUCTEMBI 00€33apakMBaHHs BOJABI CJIENYeT IPOMBITb CHCTEMY
pacripesieieHus] BOJIbI XUMHUYECKUMH JAe3MH(DUIIUPYIOIMMHI BEIECTBAMH, HAPUMEP, XJIOPHOW H3BECTHIO
IUI yaJeHus BceX OaKTepUid WK 3arps3HAIONINX BEIIEeCTB, KOTOPbIE UMEIOTCS B JIMHUAX PACIPEICICHHUS.

- Hapnexxammii yxoa.

[Tocne ycTaHOBKH yIbTpaduoIeTOBOM CUCTEMbI 00e33apakuBaHus BOJBI CIEAYET PETYISPHO MPOU3BOAUTH
ee HaJuiekallee TexXHH4Yeckoe oOcimykuBaHue. KBapieBble cTakaHbl, YIbTpadUOJIETOBBIE JIAMIIBI H
MEXaHU3M OUUCTHUTENS CIIEYET 3aMEHATh COIIACHO PEKOMEHIAIUAM POU3BOAUTES.

- JInst oObr4HOM ybTpadroIeTOBOM CUCTEMBI 00€33apakKuBaHMUsI BOABI HU3KOTO JaBJICHUS CO CTaHIAPTHOM
BBIXOJIHOM MOIIHOCTBIO, Ucnosib3yemon nisi npuwioxkeHuid POU u POE, uyucio muKIOB BKIIOYEHHH U
BBIKJIFOUEHHI B T€UEHUE JTHSA HE JOJDKHO MPEBBIIIATH YEThIpeX. boriee yactoe BKIIOUEHHE U BBIKIIOYEHUE
MOJKET BbI3BaTh YCUJICHHBIA U3HOC HUTEH HaKaja JaMIl U, COOTBETCTBEHHO, COKPAIICHHE CPOKA CITYKOBI.

- Pexkomennyercs nTpUMEHATH YIbTpPa(UONETOBBIE JIAMIIBI C TPEIBAPUTEIBHBIM HAarpeBOM WM
yCTaHaBIMBATh MEXaHW3M BPEMEHHOH 3anepkku. O0e BO3MOKHOCTH IMO3BOJISIOT JOCTHYh MAaKCHMAaJIbHOM
TeMIIepaTypbl, IpU KOTOpPOil oOecreynBaeTcss MakCHUMaibHas 3(PQEKTHBHOCTh CHUCTEMBI IEepej HadaioM
BOZI000PAOOTKH CHCTEMOM.

YabTpadnoneToBbie JJaMIbl HEOOXOAUMO 3aMEHATh KaXIble 8 — 9 ThIC. YaCOB JJIA JyUllel UX paboTHlI.



3aKJaueHue.

VYabrpaduoneroBbie cucTeMbl 00€33apakMBaHUsl BOABI OOECHEUUBAIOT Oe30MacHbId, Y(PPEKTHUBHBIA U
Hesoporoi Meto nesuHekuu. [Ipocreiinuii 6a30BbIi BapruaHT CUCTEMbI, OCHAIIICHHBIM HEOOXOIUMBIMHU
CUCTEeMaMHU W3MEPECHHsI W YIPABJICHUS, TMPEIOCTABISET TMOJI30BATEII0 BO3MOXXHOCTU IS  YAOOHOM
AKCIUTyaTalliy U HECIIOKHOTO TEXHHYECKOTO O0CTYKUBAHHS.

CrnenuanucTsl 1Mo BoJ000OpabOTKE JODKHBI UMETh OOLIME MPEACTABICHHUS O Je3WH(EKUUU MPU TTOMOLIH
yIABTPaQHOIICTOBOIO H3IyYEHHs, a TaKKe O CIOco0axX HKCIUTyaTallil M TEXHUYECKOTO OOCITyKHBAHUS
yIbTpaduOIeTOBBIX CUCTEM. B cBOIO ouepens, JUIEpbl JODKHBI 00y4aTh CBOMX KJIMEHTOB HMPAaBUIBHOMY
OOpAaIeHHIO U HCTIOIB30BAHNIO CHCTEM /ISl 00eCTIedeH s YCTON IMUTHEBOI BOJIBL.

YaajeHue 0CTaTKOB XJIOpa M XJIOPAMHHA NPH MOMOIIH YJIbTPA(H0IeTOBOI0 U3TyYeHUs].

VYnbTpadroneToBeli CBET JEKUT B OCHOBE MOIIHOM TEXHOJIOTHH, KOTOpas YK€ B TEUEHHUE MHOTHUX
JECATUICTUI YCHEIIHO MPUMEHSETCS BO MHOTHX OTPAcisiX MPOMBIIUICHHOCTH, TaKUX Kak (papmaleBTHKa,
MTOJIYITPOBOJTHUKOBAsI ITPOMBILIUIEHHOCTh, IPOU3BOJICTBO AJIEKTPOIHEPIMM, MHIIEBass M KOCMETHYECKas
IIPOMBIIIJIEHHOCTH, AKBAKYJIbTYPa, 3[paBOOXPAHEHUE.

Hapsiny ¢ Tem, 4To MoIiHas 3Heprust yabTpadHroIeTOBOTO U3IYUYEeHUS TPAJUIIMOHHO UCIOJB3YETCS B TaKUX
NPUIIOKECHUAX, KaK Ae3MH(EKIMs, YHHUTOXXKEHHE o30Ha, yMmeHblieHue TOC, B mocienHee Bpems ObLIO
pa3paboTaHO MPHIOKEHHWE IO HCIOJIb30BAHUIO YIbTPA(UOIETOBOM TEXHOJOTHH JJS YHUYTOXCHUS
OCTaTKOB XJIOpA ¥ / WIIN XJIOPaMUHA.

Hayka xuMH4YeCKHX NPUCATOK.

Jlnst o6e33apakMBaHUS BOABI B OCHOBHOM HMCHOJIB3YETCS XJIOP B Ta3000pa3HOM cOCTOSIHUU. OH COeTUHSETCS
C MO JBKyJaMH BO /bl U O (p ayer xjo p B mTuctyto kucino 1y (HOCI), no w1 H+ u nonst xmopa. HOCI
pacnagaetcs Ha H+ 1 nonsr OCI (runoxsopuaa).

XJ'IOpHOBaTI/ICTaH KHCJIOTa BMECTC C MOHaAMHU THIIOXJIOpH/Ia Ha3bIBACTCA CBO6OI[HBIM XJIOPOM.

[Ipu peakum xJi0opa ¢ aMMUaKOM, IPUCYTCTBYIOIIKMM B BOJIe, 0Opa3yeTrcsi XJIOpaMuH, KOTOPBIHA Tak ke, Kak
U XJIOp, UMeeT OuomuaHele cBoiicTBa. Mmeercs TpH pasHOBHIHOCTH XJIOpAMHHA: MOHOXJIOPaMMH,
IUXJIOpaMUH U TpuxyiopamuH. [lns ae3uHpekuuu BOABI B OCHOBHOM NPHUMEHSETCS MOHOXJIOPAMUH.
KoHueHnTpanys pa3nuuHbIX pa3sHOBUIHOCTEN XJIOpAaMUHA 3aBUCUT B OCHOBHOM OT YpoBHsI pH BOJIBI.

Hapsiny ¢ Tem, 4To XJlop WM XJIOpaMUH MO3BOJISIOT OYEHb XOPOILO KOHTPOJIUPOBATH OaKTepHAIbHBII
YpOBEHb, 3TH areHTHl MPUBHOCAT M HEKOTOpBIE Mpoliembl. BHecenue xiopa, Oyaydd pa3sHOBHIHOCTHIO
XUMHUYECKON 00pabOTKH, BBI3BIBAET U3MEHEHUSI XMMUYECKOIO COCTaBa, BKyca M 3amaxa BOJbI, UTO KpaiiHe
HEXKENaTeNbHO Jis OOJNBIIMHCTBA OTpacieil MpoMbIUIeHHOCTH. Kpome TOoro, cepbe3HbIM HEIOCTaTKOM
MPUMEHEHUSI XJIOpa SIBJSETCS BO3MOXHOCTh TOSIBIIEHUS KaHLEPOTCHHBIX IMOOOYHBIX MPOAYKTOB WU
TpexranorensamenieHHoro Merana (THM), oOpa3yrommxcsi, KOrja OCTAaTOYHBINM XJIOp pearupyer cC
OpraHUYECKUMH CMECSIMU, IPUCYTCTBYIOIIMMHU B BOJIE.

Ynanenue xJiopa.

B 0OBMHBIX cHcTeMax BOJOCHAO0KEHHSI OCTATOYHBIM XJIOp OOBIYHO YAAISETCS CJIOEM aKTHBHPOBAHHOTO
YISl UM BHECEHHEM XMMHUYECKHX BEIECTB, Hanmpumep meradbucynbpura HaTpus. Cioil akTHBHPOBAHHOTO
yIII aficopOMpyeT OCTaTOYHBIN XJIOp M Mpeodpa3yeT ero B MOJIEKYJBI COJITHOM KHCIIOTHI M YIJIEKHCIOTO
raza. B cimyuae xjopamuHa MOOOYHBIMH MPOAYKTAMHM PEAKIUH aJcOopOLMU AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM
SBISIIOTCS. aMMHMaK M COJSTHAs KHCIOTa. MeXaHW3M JAeHCTBHS MeTaOHcynb(pHuTa HaTpus Ooiee CIIOXKEH.
Brauane u3 merabucynbdura HaTpusi 00pa3yloTcs MOHBI Cynb(uTa. 3aTeM 3TH HMOHBI pas3jiarailoT XJop U
XJIOPaMUH Ha Cyab(ar, aMMHAaK U COJITHYIO KUCIIOTY.



OTH MeTOJbl MUMEIOT OIpeJesieHHbIe BHYTPEHHUE HeocTaTku. Vcnonbp3oBaHue MmeradbHucynbdura HATpHs
03HA4aeT NMPUMEHEHUE OJAHOI0 XMMHKATa I yNaJICHHs OPYTroro, MO3TOMY CIOW aKTHBHPOBAHHOIO YIUIA
MOXKET CITY’KUTh TUTOMHHUKOM Juia Oaktepuii. Kpome Toro, 1exiopupoBaHue CI0EM aKTUBUPOBAHHOTO YTJIS
He o0ecIieuynBaeT MOJIHOTO yAaleHUs XJIopa.

Tax kak ciod aKTHBUPOBAHHOTO YU Oylarofapsi aJcopOLUM MOXXET OJHOBPEMEHHO CHH3HTh YPOBEHB
OpPraHMYECKUX MPUMECEH, MPUCYTCTBYIOIINX B MOTOKE BOJIBI, 3TH OPTaHHMYECKUE TIPUMECH MOTYT CITY)KHUTb B
KauecTBE MHTATEIFHOIO COCTaBa IS Pa3MHOXKCHHUS OakTepwid, TeM caMbIM elie Oosee ycyryoss
npobiemy.

Hakonen, meTabucynb(GUT HaTpUsT HEUTPAITH3YET XJIOpP, HO OH MOXKET pa3jaraThCs U 00pa3oBbIBATh CybdaT
HaTpHs, CIIOCOOCTBYIOIIUX Pa3BUTHIO YHUUTOXKAIOMUX Cybdar 6aktepuii (SRB).

IIpuMeHeHne yabTPa(uo1eTOBOr0 H3/1yYeHH .

HccnenoBanust mokasaiu, 4TO OCTaTKHM CBOOOJHOTO XJIOpa ¢ KOHIEHTpamuer Oosee 1.0 HA MWITMOH U
OCTaTKM XJIOpaMHHA C KOHILEHTparueid Oosee 2.0 Ha MWIIMOH MOTYT YCIEIIHO YHUYTOXKaThCS
YIbTPaPHUOIECTOBBIM U3TyYCHUEM.

OOBIYHBIMU TTOOOYHBIMH MPOYKTAMH PEAKIMH Pa3pyIIeHus Xi1opa (B MPUCYTCTBUUA MOJIEKYJ BOJBI U TIPU
BO3JICHCTBUU yIbTPAa(HOIETOBOTO CBETA) SIBISIOTCS COJSHAS KHUCIOTa W PA3HOBUAHOCTH THUIPOKCHUIIA
(mocneHUE MTOMOTAIOT B Pa3IOKEHUH HEKOTOPBIX OPTaHMYECKUX cMeced B Bojie). OOBIYHBIMU TTOOOYHBIMH
NPOAYKTAMH DPEAKIMU pa3pyLICHUs XJopamMHuHA (B TPUCYTCTBHH MOJIEKYJ BOJBI M IPH BO3ICHCTBUU
yIbTPa(UOIETOBOTO CBETA) SIBISIOTCS COJITHAS KHCJIOTA, HAATBIPh M Pa3JIMYHbIC Pa3HOBUIHOCTH
HUTpaTOB. Peakiuu paspyuieHuss cBOOOIHOTO XJIopa M XJIOPAaMHUHA YIOBICTBOPSIOT YCIOBHSM KHHETHUKU
MIEPBOTO MOPSIKA.

MuHMManbHO HeoOXoauMmasi 1103a OOJIydeHHs YJIbTPa(pHOIETOBHIM CBETOM 3aBUCHUT OT CIIEAYIOIIUX
[IEPEMEHHBIX

- xauectBo Boabl (pH, TSS, TDS, myTtHOCTB, HanMuKe cojeit MeramuioB (kene3a, mapranma), TOC / user,
YKECTKOCTh U T.1.);

- pacxo;
- KOHIIEHTPAIIMS OCTaATOYHOTO CBOOOHOTO XJIopa / XJIOpaMHuHa.
YabTpaduoseToBoe 000pya0BaHue.

OcHOBY OOBIYHOTO YIBTPA(UOIETOBOTO MOIYJS COCTABISET HWIMHAPUYECKAas KaMepa, CojaepKamias
yHpraq)I/IOJIeTOBBIe JIaMIIbl, 3aK/JIFOYCHHBIC B KBAPLCBLIC CTAKaHbI, IMOBCPX KOTOPLIX IIPOTCKACT BOJA.
OntuManbHass  KOH(UTYpaluss JlaMI  BHYTPM  Kamephl  TO3BOJISIET  OOECIeYHTh  OOJIyueHHe
yAbTPa(UOIETOBBIM CBETOM KaXAYIO YacTh IMJIMHIpA KaMmepbl. Jlammbl HageKHO KpemsiTcs JaMIIOBBIMHU
(uKcaTopamu.

HO,Z[KJHO‘-IGHI/IG BOJHI, HpOTeKaIOH_IGI\/'I BIOJIb HUIUHAPA, OCYHICCTBIIKICTCA MPU MNMOMOIIU BIYCKHOTO H
BBITTYCKHOTO coenHeHu# ((maniel crangapta ANSI wim TpoitHbIe 3KHMBI).

B TeueHue KOpOTKOro nepuoja BpEMEHU NMPOTEKaHHUs BOJbI B LIMIMHIPE BELIECTBA, 3arpA3HSIOIIUE BOLY
(6akrepuu, TOC, 030H, XJIOp WIM XJIOPAMHH) TIOJBEPratoTCs BO3ACUCTBUIO YIBTPAPHOIETOBOIO U3TYUEHUS,
UCITyCKaeMoro JlaMnamu. B pe3ynbrare 3TH BelecTBa pa3pylaroTcs, U BOJa CTAaHOBUTCS YUILE.



Vil -sogynn SOSTORT i LHnRsapHee LI
DR C TS AOWT0ME, R e
W ERGEALFIE CTOEDHE

[TuTanue naMm OCYIIECTBISIETCS OT OaIACTHOH CXEMBI,
SIBIISIFOINEHCSA CYIIECTBEHHOM KOMIIOHEHTON
yIbTPadUOIETOBOTO MOMYJIA. JTa CXeMa yBEIUYUBACT
BXOJHOE€ HAIpsDKEHUE 0 YPOBHS, MPH KOTOPOM BO3HUKAET
AJIEKTpUYECKass Jyra W 3aKUTaloTcs JiaMibl. bammactHas
cXeMa TaKXe TPOJICBAET CPOK CIY>KOBI JIamIl.

WHTEHCHBHOCTh W3IYy4YECHHUS JIaMII CO BpEMEHEM IIajacrT,
nodtoMy Juis Oosbliei  APQPEKTUBHOCTH MOIYJIS OHH
noiokabl 3ameHatses kaxasie 8000 - 9000 y.

OO0mue cBegeHust 00 yabTpadguoieToOBOM CBeTe.

VY bTpaduoneToBhIi CBET pacloNokKeH B JIEKTPOMArHUTHOM
CIEKTpE MEXJy BUAUMBIM CBETOM M PEHTI€HOBCKHUMHU

Jaydamu. YIbTpaduoseToBas 0071acTh 3aHUMAET B 3JIEKTPOMAarHUTHOM criekTpe nuanazon ot 400 xo 100 HM.
Kpome 3T0Tr0, 3TOT AMana3oH moapasaensercs ene Ha YeThIpe MO JHana3oHa:

* Yaerpaduoner - A (JUIMHHOBOJIHOBBINA YibTpaduoier) - 315-400 uwm;

* Vubrpaduoner - B (cpeaneBonHoBbIi Yibrpadpuonert) - 280-315 um;

* Yabrpaduosner - C (kopoTkoBosIHOBBIN YibTpaduosner) - 200-280 Hw;

* BakyyMHbIi YibTpaduonet - 100-200 am.

Jl1st BO1ooOpaboTKH IpUMEHSIETCsT YIbTpadroeT ¢ AByMsI ITTMHAMHU BOJIH - 254 1 185 HM.

Cset ¢ qymHOM BosHBI 254 HM (1 HM = 10 ~ 9 Mm = 10 A), Ha3pIBaeMbIil TaKKe OAKTEPUITUIHBIM CBETOM U3 -
3a ero CoCOOHOCTH yOWBaTh MHKPOOPTAHU3MBI, MPUMEHSETCS I Ne3MH(EKIIMU U YHHUYTOXKEHHUS O30HA.
OH npoHMKAET Yepe3 BHEIIHIOI CTEHKY KJIETKH MUKPOOPTaHU3Ma B TEJIO KJIETKH M U3MEHSICT TCHETUUECKHI
MaTepuan 1e30KcupuOoHyKiIenHoBoH kucinoTel (JIHK).

Takum 00pa3zom, MUKPOOPTaHU3Mbl YHUUYTOXKAIOTCS HEXUMUYECKHUM CIIOCOOOM.

Kpome storo, ynbTpadguosieToBbIil CBET MOXKET pa3pyllaTh OCTATOYHBIA 030H, MPUCYTCTBYIONIUN B IMTOTOKE

BOJbI.

VYnbrpaduoneroslii cBeT niauHOM 185 HM, cnionb3yemslil s ymenbiienus TOC, pa3naraetr opraHu4eckue
MoJsiekyIbl. M3nyuenue amuHoi 185 HM uMmeeT OONbIIYI0 SHEPTUIO, YEM H3ITyUYCeHUE JJIMHOU 254 HM, U OHO
(dhopMupyeT U3 MOJIEKYJ BOJbI CBOOOAHBIE paauKaisl ruapokcuia (OH).
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	Ультрафиолетовое излучение для обеззараживания питьевой воды.
	А. Н. Ульянов, Ген. директор ЗАО «Сварог», действительный член ВАНКБ
	Предлагаемые вниманию читателя статьи относятся к практической области применения ультрафиолетового излучения для обеззараживания питьевой воды.
	Наиболее важным с нашей точки зрения является то, что минимальная рекомендуемая доза ультрафиолетового излучения, необходимая для инактивации патогенной микрофлоры, составляет 40 мДж/см2 при коэффициенте пропускания воды больше 85 % на 1 см.
	В настоящее время на вводящихся в эксплуатацию и проектируемых станциях обеззараживания воды в США, Канаде, Великобритании, Франции и т. д. доза ультрафиолетового излучения выбирается в интервале от 50 до 100 мДж/см2. Это значительно удорожает процесс...
	Поэтому большое внимание вызвало сообщение русских ученых на Международном конгрессе по ультрафиолетовым технологиям обеззараживания, который проходил в Вене в июле 2003 года, о новой технологии обеззараживания воды при одновременном воздействии на во...
	Эта работа велась в течение ряда лет совместно с учеными ЮАР.
	Эффективность инактивации патогенной микрофлоры при подобной технологии обеззараживания воды в сотни раз выше традиционной ультрафиолетовой технологии. При этом общие энергозатраты составляют до 10 Вт/м3 обрабатываемой воды ( при себестоимости 0,04 до...
	Технология обеззараживания воды показала свою энергоспособность на тысячах объектах в России и за рубежом. В целом мы считаем, что две представленные статьи правильно ориентируют специалистов по водоподготовке в выборе режимов применения дезинфектанто...
	Основные требования при работе с системами ультрафиолетового излучения.
	Метод обеззараживания с использованием ультрафиолетового излучения доказал свою эффективность при дезактивации переносимых водой болезнетворных микроорганизмов и вирусов без ухудшения вкуса и запаха воды и без внесения в воду нежелательных побочных пр...
	Метод ультрафиолетового обеззараживания воды не обеспечивает полной дезинфекции остаточных загрязняющих веществ, поэтому в больших системах распределения он должен сочетаться с применением дополнительных средств обеззараживания.
	Принцип действия ультрафиолетового излучения.
	Ультрафиолетовое обеззараживание выполняется при облучении находящихся в воде микроорганизмов ультрафиолетовым излучением определенной интенсивности в течение определенного периода времени. В результате такого облучения микроорганизмы «микробиологичес...
	Ультрафиолетовое излучение, имеющее бактерицидную длину волны 260 нм или близкую длину волны, проникает сквозь стенку клетки переносимого водой микроорганизма и поглощается ДНК, называемой генетической цепочкой микроорганизма, в результате чего процес...
	Лишение микроорганизма способности воспроизводства обычно называется дезактивацией этого микроорганизма. Ультрафиолетовый свет с длиной волны 185 нм применяется для снижения концентрации полностью органического углерода (Total Organic Carbon - TOC).
	Общие вопросы по установке ультрафиолетовой системы для обеззараживания питьевой воды.
	При оценке возможности установки ультрафиолетовой системы необходимо рассмотреть параметры воды и характеристики конкретного приложения. Важно выбрать параметры системы и произвести ее установку таким образом, чтобы при максимальном расходе воды обесп...
	В обычной ультрафиолетовой системе обработки питьевой воды в конце рекомендуемого производителем срока службы ультрафиолетовой лампы доза излучения составляет приблизительно 40 мДж/см2. Средний срок службы лампы лежит в пределах от 8 000 до 16 000 ч р...
	Каждая ультрафиолетовая система сконструирована для обработки в конце срока службы лампы (EOLL) максимального расхода воды при определенном значении коэффициента пропускания. Коэффициент пропускания отражает способность ультрафиолетового излучения про...
	Если взвешенные частицы не отфильтровываются, эффективность обеззараживания воды ультрафиолетовым излучением снижается. Взвешенные частицы могут влиять на эффективность ультрафиолетовой системы, затеняя микроорганизмы, в результате чего микроорганизмы...
	Как правило, для систем питьевой воды рекомендуемая максимальная концентрация TSS составляет 1 мг на 1 л воды. Однако даже при нормальной эксплуатации кварцевый стакан загрязняется слоем биологического или химического материала, интенсивность которого...
	Косвенное влияние TDS на качество воды выражается в снижении эффективности лампы при увеличении загрязнения кварцевого стакана, защищающего от воды ультрафиолетовую лампу.
	Сравнение чистого и загрязненного кварцевых стаканов.
	Кроме этого, на выходные параметры системы влияет температура воды. При превышении температуры воды значения 27 0С воду следует охлаждать, а при снижении температуры ниже 4 0С необходимо подогревать воду или устанавливать дополнительные лампы для комп...
	Характеристики ультрафиолетовой системы для обеззараживания питьевой воды.
	Для облегчения эксплуатации ультрафиолетовой системы по обеззараживанию питьевой воды может быть добавлено специальное оборудование для отслеживания, контроля и обслуживания базовой системы:
	- ручной или автоматический механизм стеклоочистителя, служащий для очистки загрязнений на кварцевом стакане;
	- ультрафиолетовый монитор, измеряющий интенсивность ультрафиолетовых ламп. Такие мониторы могут измерять выходную интенсивность ламп в абсолютных единицах мДж/см2, или как относительную интенсивность в процентных значениях;
	- автоматический соленоидный клапан, отключающий ультрафиолетовую систему в случае снижения дозы облучения из - за разбитой лампы или изменения качества воды.
	Общие рекомендации при неполадках.
	Даже при выполнении всех требований по техническому обслуживанию могут возникнуть некоторые проблемы. В этих случаях перечень контрольных вопросов может помочь быстро найти нужное решение:
	• Если ультрафиолетовый монитор обнаруживает снижение дозы облучения, рекомендуется вначале определить, заменялась (лись) ли лампа (ы) и чистился (лись) ли стакан (ы) с момента установки системы обеззараживания воды.
	• Если выдерживался необходимый график технического обслуживания, производилась ли повторная калибровка ультрафиолетового монитора после установки новой лампы.
	• Если ультрафиолетовый монитор был повторно откалиброван, очищался ли также датчик ультрафиолетового монитора от возможных загрязнений или биологических наслоений.
	• Если линза датчика ультрафиолетового монитора очищалась во время текущего технического обслуживания лампы и кварцевого стакана, не изменились ли качество воды, значение коэффициента пропускания или температура воды.
	Для ультрафиолетовых систем обеззараживания питьевой воды, требующих перерыв в работе не более часа, перед повторным включением можно не производить каких - либо дополнительных действий. Если для системы требуется более длительный период отключения ил...
	Если наблюдается продолжительное бактериальное загрязнение от недавно запущенной системы обеззараживания воды, следует выяснить, промывалась ли система перед запуском.
	Общие предостережения и рекомендации.
	- Не следует касаться пальцами устройства.
	Во время установки ультрафиолетовой системы обеззараживания воды нельзя касаться пальцами кварцевого стакана или ультрафиолетовой лампы. Жир на пальцах затрудняет передачу ультрафиолетового света от лампы. Он может также создать горячее пятно на лампе...
	- Необходимо защищать глаза.
	Для предотвращения попадания в глаза опасного ультрафиолетового излучения необходимо надевать защитные очки.
	- Необходимо промывать систему.
	После установки ультрафиолетовой системы обеззараживания воды следует промыть систему распределения воды химическими дезинфицирующими веществами, например, хлорной известью для удаления всех бактерий или загрязняющих веществ, которые имеются в линиях ...
	- Надлежащий уход.
	После установки ультрафиолетовой системы обеззараживания воды следует регулярно производить ее надлежащее техническое обслуживание. Кварцевые стаканы, ультрафиолетовые лампы и механизм очистителя следует заменять согласно рекомендациям производителя.
	- Для обычной ультрафиолетовой системы обеззараживания воды низкого давления со стандартной выходной мощностью, используемой для приложений POU и РОЕ, число циклов включений и выключений в течение дня не должно превышать четырех. Более частое включени...
	- Рекомендуется применять ультрафиолетовые лампы с предварительным нагревом или устанавливать механизм временной задержки. Обе возможности позволяют достичь максимальной температуры, при которой обеспечивается максимальная эффективность системы перед ...
	Ультрафиолетовые лампы необходимо заменять каждые 8 — 9 тыс. часов для лучшей их работы.
	Заключение.
	Ультрафиолетовые системы обеззараживания воды обеспечивают безопасный, эффективный и недорогой метод дезинфекции. Простейший базовый вариант системы, оснащенный необходимыми системами измерения и управления, предоставляет пользователю возможности для ...
	Специалисты по водообработке должны иметь общие представления о дезинфекции при помощи ультрафиолетового излучения, а также о способах эксплуатации и технического обслуживания ультрафиолетовых систем. В свою очередь, дилеры должны обучать своих клиент...
	Удаление остатков хлора и хлорамина при помощи ультрафиолетового излучения.
	Ультрафиолетовый свет лежит в основе мощной технологии, которая уже в течение многих десятилетий успешно применяется во многих отраслях промышленности, таких как фармацевтика, полупроводниковая промышленность, производство электроэнергии, пищевая и ко...
	Наряду с тем, что мощная энергия ультрафиолетового излучения традиционно используется в таких приложениях, как дезинфекция, уничтожение озона, уменьшение ТОС, в последнее время было разработано приложение по использованию ультрафиолетовой технологии д...
	Наука химических присадок.
	Для обеззараживания воды в основном используется хлор в газообразном состоянии. Он соединяется с молекулами воды и образует хлорноватистую кислоту (HOCI), ионы Н+ и ионы хлора. HOCI распадается на Н+ и ионы OCI (гипохлорида).
	Хлорноватистая кислота вместе с ионами гипохлорида называется свободным хлором.
	При реакции хлора с аммиаком, присутствующим в воде, образуется хлорамин, который так же, как и хлор, имеет биоцидные свойства. Имеется три разновидности хлорамина: монохлорамин, дихлорамин и трихлорамин. Для дезинфекции воды в основном применяется мо...
	Наряду с тем, что хлор или хлорамин позволяют очень хорошо контролировать бактериальный уровень, эти агенты привносят и некоторые проблемы. Внесение хлора, будучи разновидностью химической обработки, вызывает изменения химического состава, вкуса и зап...
	Удаление хлора.
	В обычных системах водоснабжения остаточный хлор обычно удаляется слоем активированного угля или внесением химических веществ, например метабисульфита натрия. Слой активированного угля адсорбирует остаточный хлор и преобразует его в молекулы соляной к...
	Эти методы имеют определенные внутренние недостатки. Использование метабисульфита натрия означает применение одного химиката для удаления другого, поэтому слой активированного угля может служить питомником для бактерий. Кроме того, дехлорирование слое...
	Так как слой активированного угля благодаря адсорбции может одновременно снизить уровень органических примесей, присутствующих в потоке воды, эти органические примеси могут служить в качестве питательного состава для размножения бактерий, тем самым ещ...
	Наконец, метабисульфит натрия нейтрализует хлор, но он может разлагаться и образовывать сульфат натрия, способствующих развитию уничтожающих сульфат бактерий (SRB).
	Применение ультрафиолетового излучения.
	Исследования показали, что остатки свободного хлора с концентрацией более 1.0 на миллион и остатки хлорамина с концентрацией более 2.0 на миллион могут успешно уничтожаться ультрафиолетовым излучением.
	Обычными побочными продуктами реакции разрушения хлора (в присутствии молекул воды и при воздействии ультрафиолетового света) являются соляная кислота и разновидности гидроксила (последние помогают в разложении некоторых органических смесей в воде). О...
	Минимально необходимая доза облучения ультрафиолетовым светом зависит от следующих переменных:
	- качество воды (pH, TSS, TDS, мутность, наличие солей металлов (железа, марганца), ТОС / цвет, жесткость и т.д.);
	- расход;
	- концентрация остаточного свободного хлора / хлорамина.
	Ультрафиолетовое оборудование.
	Основу обычного ультрафиолетового модуля составляет цилиндрическая камера, содержащая ультрафиолетовые лампы, заключенные в кварцевые стаканы, поверх которых протекает вода. Оптимальная конфигурация ламп внутри камеры позволяет обеспечить облучение ул...
	Подключение воды, протекающей вдоль цилиндра, осуществляется при помощи впускного и выпускного соединений (фланцы стандарта ANSI или тройные зажимы).
	В течение короткого периода времени протекания воды в цилиндре вещества, загрязняющие воду (бактерии, ТОС, озон, хлор или хлорамин) подвергаются воздействию ультрафиолетового излучения, испускаемого лампами. В результате эти вещества разрушаются, и во...
	Питание ламп осуществляется от балластной схемы, являющейся существенной компонентой ультрафиолетового модуля. Эта схема увеличивает входное напряжение до уровня, при котором возникает электрическая дуга и зажигаются лампы. Балластная схема также прод...
	Интенсивность излучения ламп со временем падает, поэтому для большей эффективности модуля они должны заменяться каждые 8000 - 9000 ч.
	Общие сведения об ультрафиолетовом свете.
	Ультрафиолетовый свет расположен в электромагнитном спектре между видимым светом и рентгеновскими лучами. Ультрафиолетовая область занимает в электромагнитном спектре диапазон от 400 до 100 нм. Кроме этого, этот диапазон подразделяется еще на четыре п...
	• Ультрафиолет - А (длинноволновый Ультрафиолет) - 315-400 нм;
	• Ультрафиолет - В (средневолновый Ультрафиолет) - 280-315 нм;
	• Ультрафиолет - С (коротковолновый Ультрафиолет) - 200-280 нм;
	• вакуумный Ультрафиолет - 100-200 нм.
	Для водообработки применяется ультрафиолет с двумя длинами волн - 254 и 185 нм.
	Свет с длиной волны 254 нм (1 нм = 10 ~ 9 м = 10 А), называемый также бактерицидным светом из - за его способности убивать микроорганизмы, применяется для дезинфекции и уничтожения озона. Он проникает через внешнюю стенку клетки микроорганизма в тело ...
	Таким образом, микроорганизмы уничтожаются нехимическим способом.
	Кроме этого, ультрафиолетовый свет может разрушать остаточный озон, присутствующий в потоке воды.
	Ультрафиолетовый свет длиной 185 нм, используемый для уменьшения ТОС, разлагает органические молекулы. Излучение длиной 185 нм имеет большую энергию, чем излучение длиной 254 нм, и оно формирует из молекул воды свободные радикалы гидроксила (ОН).

