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Oco0enHocTH MHTEeHCH (pUKaUK NIpoLecca 00e33apakKMBaHUA BOAbI YIbTpadguoeToM
U yJIbTPa3BYKOM.

340 «Ceapoz» 0a8HO u ycnewiHo RPUMEHAEm Y1bmpa3zeyKoevle Kole0anus 011 UHmeHcupurayuu
npouecca 00e33apa’xcusanus NUMbEEOI 600bl U CHIOYHBIX 600 C NOMOWbIO yavmpaguonema. Imo
cmanosumcesa éce 6071ee AKMyaaIbHbIM 8 YC/108UAX NOGLIUIEHUA YCIOUYUGOCIMU OaKmepuil u 6Upycos K
yasmpaguonemogomy 6030elcmeuto, m.K. NPOCHIOEe NOGbIUIEHUE €20 YPOGHA He Npugooum K
docmudicenulo mpedyemvlx ypoeéHeul unakmueauuu. B Imoi cumyayuu mpedyemca e66edenue
OONONHUMENbHBIX  IPPEKMUGHBIX IHEpeeMUUEeCKUX (YaKmopos, Komopvie npu OmMHOCUMENbHO
HeDObWOoN ux cebecmoumocmu npPueoOOUIU 0Obl K HeoOXooumvim pezyibmamam. OOHuUM u3 mMakux
daxkmopoe u aenaemca aenaemca npuMeHeHue ya1bmpaseyKa.

CymiecTBeHHOE OrpaHUYeHUE puMeHeHus ynpTpaduonera (YD) ans oGe33apakuBaHUsI TUTHEBOW BOJBI U
CTOYHBIX BOJ UTpaeT OMOOOpacTaHWe W oOpacTaHWE KPHUCTANIAaMU COJIM 3aIMTHBIX KBapIIEBBIX 000JI0UYEK
yAbTPa(UOIETOBBIX JIaMIl. DTO MPUBOIUT K OCTAHOBKAM 00OPYJOBAaHUS JJIS1 OYMCTKU YEXJIOB XUMUUYECKUMHU
1 GU3UICCKUMHU METOIaMH.

BBenenve B 30Hy 00pa0OTKHM yIpyTUX KOJIGOAHH JOCTATOYHOW MOIIHOCTH C YJIBTPA3BYKOBOH 4acTOTOM
MO3BOJISIET TOJYYUTh YPOBHU 00€33apa)KUBaHusl, JOCTHKEHHE KOTOPBIX TOJBKO JIy4eBOM JHeprueu
HEBO3MOXHO. [Ipruem HocTHkKEeHHE HYXHBIX YPOBHEW MHAKTHUBAIIUM MOXKET OBITH 00€cIedeHo mpu Oojee
HU3KUX CYMMAapHBIX YPOBHSIX SHEPrUH, YTO OOYCIIaBIMBAET HEBBICOKYIO CE0ECTOMMOCTh 00e33apakUBaHUs
BOJIBI MPU CTAOMILHOM pe3yibTaTe. Boma moaBepraeTcss KOMIICKCHOMY YJIBTPa3BYKOBOMY BO3ICHCTBHIO,
IIPU KOTOPOM MPOUCXOAUT ApoOieHNe OaKTepHaIbHBIX KJIACTepOB Ha 0oJiee MEJIKHE 3JIEMEHTHI, pa3pylieHe
MUKpPOOPTaHU3MOB M TMpeoOpa3oBaHue opranudeckux (as3. Ilpum 3TOM MPOWCXOAUT HEMPEPHIBHOE
BUPYJIUIUAHOE BO3JEHCTBUE YIbTPApUOIECTOBOIO H3IYUYEHHs], IPUBOJIIEE K yTpaTe MUKPOOPraHU3MaMHu
CIIOCOOHOCTH K BOCIPOM3BOJCTBY. DTH MPOIECCH MPOUCXOASIT COBMECTHO B OJHOM Kamepe, MO3TOMY
yIIbTPa3BYKOBbIE KOJI€OaHUs, pacHpOCTpaHSIOIIMECS B BOAHOM cpeie, 3acTaBISIIOT KojebaTbcs Bce
BHYTPEHHHUE MOBEPXHOCTH B PEAKTOPE, YTO MPEMATCTBYET OMOOOPACTAHUIO M COJSPHU3AIMH MOBEPXHOCTH,
KaK peakTopa, TaK WU 3allUTHBIX TPYOOK ymbTpaduosieToBbix Jamm [1]. Takum oOpa3om, OoJHOBPEMEHHO
MPOUCXOUT PsiJ] MPOILIECCOB, MOANEPKUBAIOIINX MOCTOSIHHBIN YpOBEHb 00€33apayKUBaHUsl BOJIBI B TCUCHHE
BCEIO CpOKa CHYKObl JIaMI M yABTPAa3BYKOBBIX IpeoOpa3oBareneil. OTO MO3BOJISIET TMOBBICUTD
3¢ (HeKTHBHOCTH, 00paOOTKH TMPH COMOCTABUMOW MoIIHOCTH Y D-001ydeHus: 10 108 pa3 (cMm. puc. 1) u
MPAKTHYECKH TIOJIHOCTHIO YHUUYTOXKHUTH (ITOTHOE (POTOXUMUYECKOE OKUCIICHHUE) JIF0OBIe (DOPMBI (B TOM UHCTIE
CIIOPOBBIE) MHUKPOOPTaHW3MOB, BUPYCOB W MPOCTEHIIMX B KOHIEHTPALMIX 0 10° ex/n [2-5]. Y-
o0Jy4eHHe U 030HMPOBAHKE HE BCErja CIOCOOHBI MOJaBUTh 3TU BUIbI MUKPOQIIOPHI B TOJKHOM CTENEHH.
OddexT monHON WHAKTHBAIMN B TPAAUIMOHHBIX TEXHONOTHSX Y® W O30HUPOBAHUS JOCTUTACTCS MpPH
OUYEHb HU3KHUX KOHIEHTPALUSAX CIIOPOBBIX U MPOCTEHIINX NPU JUIUTEIHLHOM BO3JEHCTBUY, U MMPAKTUYECKH HE
YHHUYTOXKAET TUICCEHHU.


mailto:svarog@svarog-uv.ru�

Ouarpamma. JlorapudM nokaszatensa MHaKTUBaUMKM 3HACCNOpP
Bacillus subtilis npu gesnHdekunun yneTpadMoneToBBIM
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CoBMecCTHOE MCIONIb30BAHNE TEXHOIOTHH «YIbTPa3ByK + YibTpaduoner» ans o6e33apaKuBaHUs MUTHEBOU
BOABI M CTOYHBIX BOJ C TPAAUIMOHHBIMU TEXHOJOTHSIMH TIO3BOJISIET CYIIECTBEHHO YMEHBUIUTH
UCIOJIb30BaHWE XWMHUYECKUX CpPEACTB JAe3uHdpekuuu. Hampumep, wucmnonb3oBaHue «YIbTpa3ByK +
VYabTpaduoner» 1t 6acceitHOB MO3BOISAET UCKIIIOUUTH «IIBETEHHE» BOJbI, a TAKKE CHU3UTh KOHLIEHTPALIHIO
xJyiopa. Tak ucronp30BaHKUEe TEXHOIOTHH «YIBTPa3ByK + YibTpaduosner» B 6acceiiHax ¢ )KEeCTKOM BOJON Ha
OacceitHOBBIX 00BekTax B AHrmmu (JIuBeprmynp, MaHuecTep) MO3BOJIWIO CHHU3UTH KOHIICHTPAIUIO
aKTUBHOTO xyopa ¢ 3,6+3,4 mr/a no 0,05+0,1 mr/a, a Takke pacxoj (DIOKYISHTOB W KOAryiasHTOB B 2-3
paza. Ilpu sToM oOecnedynBanIoCh BBICOKOE KadecTBO BOABL. [1000YHBIC TPOIYKTHI, 00paszyrommecs Mpu
o0e33apaKMBaHUU MUTHEBON BOABI U CTOYHBIX BOJ B PE3YJIbTATE XUMUYECKHUX PEAKIUN MEXKIY CpEACTBAMH
Ne3uH(EKINU U MOJIEKYJIaMU OPraHUYECKUX BEIECTB, MPUCYTCTBYIOUIMMH B BOJE, MOTYT OBbITh MIPUYUHOM
BO3HUKHOBEHHS HEMPHUATHOTO BKyca U 3amaxa BOJbI, JHOO 0OOpa3oBaHHWS B BOJE TOKCHUYHBIX WIIH
KaHILIEPOTE€HHBIX BEILIECTB.

[ToaTomy TexHomorusi «YnbTpazByk + YIbTpaduoieT» pealn30BaHHas B OAKTEPULUIHBIX YCTAaHOBKAX
cepunt «JIa3ypb» yCHEIIHO HCIONb3yeTcs Uisi 00e33apakhBaHUS MUTHEBOM BOJBI U CTOYHBIX BOJ KaK B
CUCTeMax WMHJMBUIYaJbHOTO HCIOJIb30BAaHUA, TaK U B MPOMBIIUIEHHBIX MacmTabax. Kak mpumep MoKHO
NPUBECTH PE3yNbTaThl JIUTEIBHOIO HCCIENOBaHHUS 00€33apaXMBAIOIIUX CBOMCTB OaKTEPUIIMIHBIX
YCTAHOBOK «JIa3ypb», MPOBEIEHHOTO OJHOM U3 KPYMHEUIIIUX B MUPE KOMIAHUN MO MPOU3BOJICTBY CPEICTB
Bonoounctku Rand Water Board B lOxxHo-Adpukanckoii Pecriyonuke B 1998 — 2003 r.r. [6].

[To 3axirOYEeHHIO CIENUAIMCTOB STOW KOMIIAHHWHW, WCIIOJIBb30BaHUE JaHHOTO crocoba o0e33apaknBaHUS
BOJBI, 10 CPAaBHEHUIO C TPATUIUMOHHBIMH Y® mertogamu (IIpH MPOMBIILICHHBIX MPOU3BOAUTEIHHOCTIX
ycTaHoBOK), 3 dexruBHee B 100-1000 pa3, a skoHOMUYECKHE 3aTpaThl Ha 00paboOTKy 1 M B 2.3 pasa
HIoKe (cM. Tadauny 1 u puc. 2).



Taoauna 1

Bxonnasi koHueHTpanus (opr/mi) | BeIxoaHasi KOHIeHTpanus (Opr/mJ)
YO YD+Yy3
1. Teer: E. Coli 2:10° 99,99 99,9999
2. Tect Aspergollus niger * 8¢10° 8¢10° 6,6010°

* (camMasi CWJIbHAsI M3 H3BECTHBIX CIIOPA IJIECeHN). DTOT BH] CNOP IIeceHN IPPeKTHBHO He
YHHUTOKAeTCs HU YJIbTPa(duoJeToM, HH 030HOM.

log nHakTUBaUuK
M

BERSON

BERSON

M32 phages Bacillus spores Cryptosporidium
parvum oocysts

Puc. 2

YcranoBneHo, uTo 3¢ (eKTUBHAS HHAKTUBAIIKS OOIMCT KPUMITOCIIOPHUINNA OCYIIECTBIIsAECTCS B Auanazone 250
- 270 M, mosTOoMy s 00e33apaKMBaHUS BOABI MOTYT HCIIOJIB30BATHCS JIAMIBI HU3KOTO M CPEIHETO
napieHus [7].

Mertoapl 00e33apakuBaHue TUTHEBOM BOJBI YIbTPadUOJIETOBBIM H3JIyueHHEM, pUMeHseMble B Poccun, He
T0CTaTOYHO d(PPEKTUBHBI 11 YHUUTOKCHHS TATOTEHHONH MUKPO(DIIOPHI.

HeiictBytonue B PO no3er YD-00ayuenus notoka B 16 - 25 M,Z[}K/CM2 IUTSL IATHEBOM Boxbl U 30 M,Z[}K/CM2
[10] anst X03sIICTBEHHO-OBITOBBIX U TPOMBIIIJICHHBIX CTOKOB HE 00€CTIEYMBAIOT HEOOXOJMMOM WHAKTUBALIUN
BCEX BUJOB MaToOreHHoi Mukpodopsl. bosiee Toro, cienyer yunuThiBaTh HAMETUBILIEECS B MTOCIIEIHEE BPEMSI
MOBBIIICHUE YCTOMYMBOCTH MHKPOGIOPHl K BO3JIEHCTBUIO XJIOpa, O30HA U yiIbTpaduoiera. ITO
€CTECTBEHHBIN MPOIIECC IBOTIONNHA. MUKPOOHOJIOTH BEAYIITUX HAYYHBIX IEHTPOB AMepuKku, A3uu 1 EBporibl
MOKAa3bIBAIOT B CBOMX OTYETax, 4To 3a mociemanue 15 - 20 jgeT yCTOWYMBOCTh MATOT€HHON MHUKPOMIOPHI K
XJIOPY TOBBICHJIACh B 5 pa3, K 030HY - B 2 - 3 pasa, K ynbTpaduoinery - B 4 pasza [7]. 1o 03Ha4aeT, 4To C
Y4eTOM JalIbHEUIIET0 MOBBIIICHUS YCTOMYMBOCTA MHKPOOPTAaHM3MOB, CIIOP, BUPYCOB U MPOCTEUIINX, K
MIEPEYUCIICHHBIM BBIIIE METOJaM 00e33apakMBaHHs MUTHEBOM BOABI M CTOYHBIX BOJI, HEOOXOIUMO MPHU
MPOSKTHPOBAHUH 3aKJIAJbIBaTh YPOBHHU BO3ACUCTBHS C YYETOM JAHMHAMHUKU POCTa COMPOTHBISIEMOCTH
oObeKkTa Bo3nehcTBUSA. FIMEHHO MO3TOMY ceifuac B SKOHOMHUYECKH Pa3BUTHIX CTpaHaX MHUHUMaibHas J03a
Bo3zaelicTBusl Y ®-o0imyuenust omnpezneneHa B 40 mJlx/cM®, a BO Beex IIPOCKTUPYEMBIX CTaHLHUAX I10
00paboOTKe MHUTHEBOM BOJIBI M CTOYHBIX BOJ 3akiajabiBaeTcs no3a YdD-oOmydenus 70...100 MII}K/CMZ.
HekoTopbie cIBUTH TIO YBEIMYEHHUIO O3Bl OONYYeHHsI TOSBHIIMCh U Yy Hac [8], HO OHU TOKa CIUIIKOM
pobkue. IlosTomy mpousBoauTeTN OOOPYAOBAHHS, HM3-3a HEOOXOAMMOCTH YBEIMYCHHS CEOECTOMMOCTH




M3TOTOBIICHUSI, HE CHEIIaT YYUTHIBATh COBpeMEHHbIC TpeOoBaHus. MHorma ans OOppObl ¢ KOHKYpEeHTaMHU
COCTABJISIIOTCS IICEBJIOHAYYHbIE OTYETHl IMyOJMKYIOTCA CTaTbH, MOANKCHIBAEMBbIE YUYEHBIMH YbM Hay4HbIE
MHTEpECHl Jaxe He IMepecekanuch ¢ obcyxnaemond Temod. OcoOyio 03a00U€HHOCTh BBI3BIBACT TO
IIPEHEOPEKEHUE K YUTATENIIM C KOTOPBIM MbI CTAJIKMBAEMCSl UUTasl Takue MyOJIMKalMM, TIE€ 3TH aBTOPbI
npenrnosarasi, YT0 HUKTO HE 3aXO0YET IMEPEBOAUTh TEKCT C MHOCTPAHHOIO S3bIKA, MPOM3BOASAT IMPSAMOU
MOJUIOT PE3Y/IbTAaTOB UCCIIEA0BAHUS 3apyOS)KHBIX YUEHBIX C ITOJIOKUTENIbHBIX HAa OTpULIATENbHBIE [9].

Tak mo mamaeiM Blume T., Neis I'., kotopsie mpoBeiau 00bIION 00bEM HCCIEIOBAHHN B paMmKax CBOEH
pabotbl «Crepuimu3alys CTOYHBIX BOJ YJIbTPa3ByKOM B KOMOMHAIMM C OOBIYHBIMU IpOIECCaMHU
nesuHdexmny», nposeaennoi ¢ 01.11.2000r. mo 31.10.2004r. B Technische Universitat Hamburg-Harburg
MOJTBEPXKICHO, YTO: «...KOMOMHAIMS mporecca «YIbTpa3Byk + YiabTpaduosier» He TOIbKO 3PQeKTHBHA,
HO W SHEPTeTHYECKH MPEANOUYTUTENBHEE, YeM TOJBKO YIbTpaduoieToBoe oomydeHue» (cMm. puc. 3) [9]. Mbl
BUIMM, 4YTO Tocie 5 cek. yapTpasByka u 10 cek. Y® oOiyueHHs MOMydaercsi CTENEHb WHAKTHBAIIUH,
HenocTmkuMas naxe nocie 30 cex. o0paboTKu cpeabl TOMbKO yiabTpaduoneroM. Ho u 3t 30 cek. TonbKo
Y@ o0mydeHuss He JAOCTATOYHBI JJIS JTOCTHKEHUS HEOOXOJMMOTO YPOBHS O€3MH(EKINH, MPEANUCAaHHOTO
JTUPEKTUBHBIMU JOKYMEHTAMH.

PesybTaThl HeceaoBaHIml BosaeiicTBis YO + Y3
Ha CTOYHBIE BOJBL, NpoBeeHHble B Teclmsche
Universitat Hamburg-Harburg (I'epmars) Bnyme T.
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Puc. 3

Eme omuuM MupoM O BpEIHOCTH YIBTpa3ByKa SBISETCS TO, YTO €ro MEXaHW4YecKoe BO3/eicTBUE
YBEIIMYHMBACT O0IIEe YMCIIO MHUKPOOPTraHW3MOB B Boje. Ha camMoM jernie KOJIM4ecTBO MHUKPOOPTaHU3MOB HE
HU3MCHACTCA, HO IIpHU CYH_IGCTBYIOH_Ieﬁ METOAUKE I/ISMepeHHﬁ THIATCIIBHOC NCPECMCIINBAHUC BJIUACT HA HX
KOJIMYEeCTBO B 3a00pHOM mpobe. Mcrounuk [10] mpsimo roBoput 06 3toM: «2.11. ... Tlocme MexaHnueckomn
OYHCTKM YacTOTa BBIIEICHHUS BHPYCOB MOXKET HE3HAYUTEIbHO BO3pACTaTh 3a CUET Je3arperdpoBaHUS
KPYITHBIX KOHTJIOMEPATOB M PeaicOPOIINU BUPYCOBY.

BricokMe TEeXHHKO-IKCIUTyaTal[MOHHBIE T[IOKA3aTeNM BBIMTYCKAEMOTO OO0OpYJIOBaHMs, OOECIEUYUBAIOT
MIPOMBIIIICHHYIO BOCTPEOOBAHHOCTh TEXHOJIOTHH <«JIa3ypp» M COBpEeMEHHBIM YypoBeHb pa3zButus Y D-
TCXHOJIOTHUH, YTO B LCJIIOM CO34ACT YCJIOBUA I MaCH_ITa6HOI‘O MNPUMCHCHUA ynLTpa(bnoneTa B PA3JIMYHBIX



00JIaCTSIX KOMMYHAJIBHOTO XO3HCTBA M PELICHUS MPOOJIeM OOJIBIIUX TOPOIOB M KPYIMHBIX MPOMBIIIICHHBIX
NPEINPUSITHH.

B Hacrosmiee BpeMsi HECKOJIBKO BEOYNIMX MPOU3BOAWTENCH 000OpyIOBaHUS [UIsI TapaHTUPOBAHHO
KayecTBEHHOH 0O0pabOTKM BOJABI BeIyT HAay4yHbIE Pa3pabOTKU M TMpeAaraloT TEXHOJIOTHIO COBMEIICHHOM
00paboTKHu:

. Onun u3 HUX - TepMaHckas pupma «Grunbeck Wasseraufbereitung» eme 11 et Hazan npeanoxuia
cuctemy «GRUNBECK GENO Break System [V», ocHoBaHHY10 Ha KOMOWHAIMK OJIOKOB YJIHTPa3BYKOBOTO
U ynbTpaduoJIETOBOTO U3TYUYCHHS U MO3BOJISIONIYI0 YHUUYTOXKATH JIETUOHEIT U UX MPOMEKYTOUYHBIX X035ICB
ame0. MiMu BBIMMyCKaIOTCSI HECKOJIBKO MOTU(DUKAIIANA 3TOM YCTaHOBKH.

. B mocnennue roapl MHTEHCHUBHO pa3pabaThiBaeT M BHEAPSET KOMOMHHMPOBAHHYIO «YIIbTpa3ByK +
VYubrpaduoner» o0pabOTKy BOABI MEXKIYHApOAHBIM KoHcopuuyM «Atlantiumy». Co3gaHbl M yCIIEIIHO
BHeApstOoTCS ycTaHOBKU cepuu «RZ 104». IlpumeHenune ynbTpa3ByKa MO3BOJISIET JOCTUYL MPHUBEIACHHOU
n03bl 1O yinbTpaduonery mo 120 mJDK/eM?. @upMa Ha3bIBa€T JTOT METOJ «THUAPO-ONTHUYECKON
nesuHdpeknrei Boap». OHU y)Ke BHEAPSIIOT CBOM YCTaHOBKHM B Poccuy Ha 3aBoj1ax KOPHOPALUN 11O PO3TUBY
HanutkoB «The Pepsi Bottling Group», «Coca-Cola» 1 MOCKOBCKOM MHBOOE3aJIKOTOJILHOM KOMOHMHATE
«QOuakoBoy» ¢ 2008r. [11].

KomnnexkTuB pocCHCKUX Y4YEHBIX pPa3IMYHBIX HampaBieHui Oosiee 10 ner mpoBoaui pabOThI MO OIICHKE
3G GEKTUBHOCTH TyOMTEIHHOTO BO3JEHCTBHS Ha Silla TeIbMHHTOB M LUCTBHl MATOT€HHBIX KHUIIEUHBIX
MPOCTEUIINX, HAXOSAIIMXCS B BOJHOM cpelie, ¢ MOMOIIBI0 TONBKO Y@ u «YIbTpa3Byk + YiabTpaduonaer»
METOAOB JE3UHPEKIUH TNPUPOJHOW, MUTHEBOM M CTOYHBIX BOJ, 4YTO IIO3BOJMJIO JaThb CaHUTapHO-
[1apa3UTOJIOTMYECKYIO OLIEHKY 3TUM MeTonam. [12].

Bbuto ycTaHOBJIEHO, YTO ONTHUMalbHAs WHAKTHBHpYomas go3a Y®D-o0oydeHHs NPU HCHOIb30BAHUHU
MIPOM3BOJICTBEHHBIX YCTAHOBOK TeXHOJIOTHH YD 1151 MPOTO30MHBIX MaTOr€HOB HaXOAUTCS B Iipenenax 35-40
MI[)K/CMZ, a s SIMI] TeNbMUHTOB (B TNEPBYIO Ouepelb - AWIl acKapuJ, Kak Hauboyiee pe3UCTEHTHHIX) B
nuanasose 65 MI[>1</CM2.

DKCHEepUMEHTAJIbHbIE HCCIECJOBAaHUS TEXHOJOTWH OJHOBPEMEHHOTO BO3JCHCTBUS YIBTPadHOIETOBOTO
uznydenus (Y®), ynpTpa3zByka U aKkyCTHUECKUX KOJIeOaHUH 1O OMpeeIeHNIO Mapa3suTouaHoro 3¢ dexra ¢
UCTIOJIb30BaHUEM OMOTECTHPOBAHUS B PA3HBIX THAPOJMHAMHUYECKHX DPEXKHMaX SKCIUTyaTallud yCTAHOBKH
(YO 6Gonee 40 mJlx/cv® u yastp BByK (V3) Gomee 2 Br/cm®) mOKa3aitH, 9TO MONHBIA MApa3HTOLMIHBIN
3¢ deKT HacTynaeT NpH UCIIOIF30BAHNH BCEX THAPOJMHAMHYECKHX PEKIMOB.

OTMe4yeHO, YTO TONHBIA Napa3sUTOUMAHBIN 3((EeKT HacTymaeT JMIIb B YCIOBUSAX KOMIUIEKCHOTO
BO3JICUCTBUU «YIbTpa3ByK + YibTpaduoser». B cBsI3u ¢ TeM, 4TO YIbTpa3BYK SIBISIETCS MPEKPACHBIM
AUCTICTaTOpPOM, BHCCCHHUC B MOJCJIBbHYIO JXUIAKOCTH, COACPIKAIIYIO IMapa3uTApHBIC NATOI'CHBI, OKHUCIUTCIIA
(mepexucu Bogopoaa) gaxke B HeOombIux komudecTBax (0,015 ot obmero o6bemMa MOIETEHON KUIAKOCTH)
YCUJIMBAET Mapa3sUTOUUIHBIN 3()()EeKT KOMIUIEKCHOTO BO3ACHUCTBHS YIBTPa3ByKa U YIbTpaduoiera, 4YTo
MO3BOJISIET BJBOE YBEJIUYUTh HOMUHAIBHYIO CKOPOCTh BOJOTOKa M, TEM CaMbIM, 3HAYUTEIbHO CHU3UTH
O9KOHOMHWYCCKUC 3aTpaThbl IIPU HCIOJb30BaAHUU ,Z[aHHOI\/JI TEXHOJIOTUX OYUCTKHU BOJAbI OT BO36y,Z[HT€JI€I>'I
KHUIIIEYHBIX MMapa3uTapHbIX 3a00JeBanumii [ 12].

[IpumepHas noiis 3aTpaT SHEPrUuM, UAYyIIas Ha oOecrieueHue ylIbTPa3ByKOBOM KOMIIOHEHTHI, COCTABIISET B
ycTaHoBKax 70 10 m>/aac menee 10% oT 06mICH, B YCTaHOBKaxX ¢ OOJNBIIMMHU MPOU3BOAUTEILHOCTIMU MEHEE
2%. IlpuBenenHast 103a o yibTpaduoaeTy g{peBHmaeT B 3TOM ciry4ae 65 MI[)K/CMZ, MpY TOM, YTO peayibHas
no3a Tojibko Y® cocrasiseT 40-45 mx/cm”.



Y®-o0opynoBanue, Bbimyckaemoe 3A0 «Cpapor», Npu ONTHMAJIbHOH CTOMMOCTH COOTBETCTBYET
COBPEMEHHBIM TPEOOBaHMSIM K MPOMBIIUIEHHOMY 000OpYIOBAHUIO JJIs1 BOAHOTO X034HCTBAa U HOPMaTHBHBIM
JOKYMEHTaM, perjJaMeHTUPYIOIIMM €ro IPUMEHEHHE, TaK KaK:

. B 000pYyJIOBaHHUH peajn30BaHa ONTUMAJIBHO pacCUMTaHHAs J103a OOMydeHUs, KOTOpas TrapaHTUPYEeT
JOCTHXKCHHE HOPMATHBHBIX CAHUTAPHO-OAKTEPHOJIOTMUCCKUX U Tapa3UTOJOTHYECKHX ITOKa3aTeseH
KauecTBa 00pabaThIBaeéMO BOJIBI,

. UCTIOJIB3YIOTCSl OAKTEPULIMHBIE PTYTHBIE JIAMIIBl HU3KOI'O JABJIEHMS, KOTOpbIE OBUIM CIELUAIBHO
paspabortansl U BbimyckatoTcst 3A0 «CBapor» uisi YCTaHOBOK o0e33apaKuBaHHs BOAbl. MX oTnuvaer
BBICOKHN K.IL.JI. M3Iy4EHUs B OAKTEPUITUAHOM Jauamnaszone - 35% - 40%, 6ompmioit cpok ciyx0s! (10 16000
4acoB), paboyas Temreparypa nosepxnoctu Jiamn 0 110°C;

. KOHCTPYKIIUSI KaMepbl 00e33apaKMBaHUs MMO3BOJSET 0OECIIEYNTh Majble TIOTEPH HAIopa, MO3ITOMY
3TH YCTAHOBKU MOTYT YCHEIIHO IPUMEHATHCS KaK B HAMIOPHBIX, TAK U B CAMOTEUHBIX cxemax. Pa3paboransl
Pa3JINUHbIC KOHCTPYKTHUBHBIC MOIII/I(I)I/IKaLII/II/I OGOpy,Z[OBaHI/ISI, KOTOPBIC TIIO3BOJIAKOT BKJIHOYUTH 3Tall
«YabpTpa3Byk + YubTpaduoner» - o0e33apaKMBaHUs BOJbI MPAKTHUUECKU B JIIOOYIO CXEMY OYHMCTHBIX
COOPYKEHHI.

. B OakTEepHIMIHBIX yCTAaHOBKAX HCIOJB3YIOTCS  BBICOKOKAYECTBCHHBIE KOHCTPYKIIMOHHBIE
MaTepuaibl: KOpIyc Kamepbl 00e33apakiBaHus U3TOTOBJICH U3 BRICOKOKaYECTBEHHOM HEpKaBelollel cTaly,
3allUTHBIE YEXJIBl - M3 CTOMKOrO KBapIEBOIO CTEKJA, YIUIOTHEHUS BBIMOJHEHBI W3 CHEHUATIbHOTO
IJIaCTUKATA.

. TEXHOJIOTHS 00e33apakuBaHus BOIbI «JIa3yphy», HCMONB3yOMmas yabTpahUONeT U yIbTPa3BYKOBEIE
aKyCTHYECKHE KOoJeOaHusi 00ecreyrnBaeT MPAKTHICCKU MOJIHYI0O WHAKTUBAIIUIO (YHUYTOXEHNE) MaTOTeHHON
MUKPO(DIOPHI.

. yABTPa3BYKOBBIE M3JIyyaTeld, IOMEIICHHBIE BHYTPH KaMmepbl yIbTpaduosieToBoil 00paboTky,
paboTaroT M Kak CTHpaJbHas MallMHA, TIIATEIbHO OTMBIBAIONIAs IMOBEPXHOCTH KOPIyca M 3alIUTHOTO
KBapIeBOTO KOXyXa yJIbTpa(uOJIETOBOTO H3JIydaTels, 4YTO NpeAOoTBpamiaeT ux OuooOpacraHue u
comsipuzanuio. Ilpym TpaBHIBHON OSKCIITyaTallid YCTAHOBOK pPa0OTBHI MO OYMCTKE BHYTPEHHEH dacTu
(OTOXMMHUYECKOTO PEaKTOpa U KBAPLEBbIX TPYOOK MUHUMAIIBHBIL.

. Bce oOe3zapaxuBaromme yctraHoBKU «JIazyps» coorBeTcTBYrOT TpeboBanusm ['OCT 12.2.051-80
«O0opynoBaHNEe TEXHOJOTUYECKOE YIbTpa3ByKoBoe. TpeOoBaHUS 0€30MacCHOCTH», YTO IMO3BOJSIET WX
UCIIOJIB30BATh B COCTABE JIFOO0M TEXHOIIOTUYECKOH IENMOYKH 0e3 CIeHaibHbIX OTPaHUYCHUH.

. B ycraHoBkax Ha TyJbT YNpPaBICHHS BBIHECEHBbI WHAMKALMSA O pPEKUME pPaOOThl YCTaHOBKH,
3arpsi3HEHUS] KBApIEBBIX YEXJIOB, CYETYMK BPEMEHHM HApaOOTKM JIaMIl W CHTHAIM3AIMH 00 aBapHHHBIX
curyauusax. Ocoboe BHUMaHHE TpH pa3pabOTKe YCTAHOBOK YAEISeTCS TNPOCTOTe U YAOOCTBY
o0CITy>)KUBaHUSI.
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	Рис. 1
	Совместное использование технологии «Ультразвук + Ультрафиолет» для обеззараживания питьевой воды и сточных вод с традиционными технологиями позволяет существенно уменьшить использование химических средств дезинфекции. Например, использование «Ультраз...
	Поэтому технология «Ультразвук + Ультрафиолет» реализованная в бактерицидных установках серии «Лазурь» успешно используется для обеззараживания питьевой воды и сточных вод как в системах индивидуального использования, так и в промышленных масштабах. К...
	По заключению специалистов этой компании, использование данного способа обеззараживания воды, по сравнению с традиционными УФ методами (при промышленных производительностях установок), эффективнее в 100–1000 раз, а экономические затраты на обработку 1...
	Таблица 1
	Рис. 2
	Установлено, что эффективная инактивация ооцист криптоспоридий осуществляется в диапазоне 250 - 270 нм, поэтому для обеззараживания воды могут использоваться лампы низкого и среднего давления [7].
	Методы обеззараживание питьевой воды ультрафиолетовым излучением, применяемые в России, не достаточно эффективны для уничтожения патогенной микрофлоры.
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	Еще одним мифом о вредности ультразвука является то, что его механическое воздействие увеличивает общее число микроорганизмов в воде. На самом деле количество микроорганизмов не изменяется, но при существующей методике измерений тщательное перемешиван...
	Высокие технико-эксплуатационные показатели выпускаемого оборудования, обеспечивают промышленную востребованность технологии «Лазурь» и современный уровень развития УФ-технологии, что в целом создает условия для масштабного применения ультрафиолета в ...
	В настоящее время несколько ведущих производителей оборудования для гарантированно качественной обработки воды ведут научные разработки и предлагают технологию совмещенной обработки:
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	Коллектив российских ученых различных направлений более 10 лет проводил работы по оценке эффективности губительного воздействия на яйца гельминтов и цисты патогенных кишечных простейших, находящихся в водной среде, с помощью только УФ и «Ультразвук + ...
	Было установлено, что оптимальная инактивирующая доза УФ-облучения при использовании производственных установок технологии УФ для протозойных патогенов находится в пределах 35-40 мДж/см2, а для яиц гельминтов (в первую очередь - яиц аскарид, как наибо...
	Экспериментальные исследования технологии одновременного воздействия ультрафиолетового излучения (УФ), ультразвука и акустических колебаний по определению паразитоцидного эффекта с использованием биотестирования в разных гидродинамических режимах эксп...
	Отмечено, что полный паразитоцидный эффект наступает лишь в условиях комплексного воздействии «Ультразвук + Ультрафиолет». В связи с тем, что ультразвук является прекрасным диспегатором, внесение в модельную жидкость, содержащую паразитарные патогены,...
	Примерная доля затрат энергии, идущая на обеспечение ультразвуковой компоненты, составляет в установках до 10 м3/час менее 10% от общей, в установках с большими производительностями менее 2%. Приведенная доза по ультрафиолету превышает в этом случае 6...
	УФ-оборудование, выпускаемое ЗАО «Сварог», при оптимальной стоимости соответствует современным требованиям к промышленному оборудованию для водного хозяйства и нормативным документам, регламентирующим его применение, так как:
	• в оборудовании реализована оптимально рассчитанная доза облучения, которая гарантирует достижение нормативных санитарно-бактериологических и паразитологических показателей качества обрабатываемой воды;
	• используются бактерицидные ртутные лампы низкого давления, которые были специально разработаны и выпускаются ЗАО «Сварог» для установок обеззараживания воды. Их отличает высокий к.п.д. излучения в бактерицидном диапазоне - 35% - 40%, большой срок сл...
	• конструкция камеры обеззараживания позволяет обеспечить малые потери напора, поэтому эти установки могут успешно применяться как в напорных, так и в самотечных схемах. Разработаны различные конструктивные модификации оборудования, которые позволяют ...
	• в бактерицидных установках используются высококачественные конструкционные материалы: корпус камеры обеззараживания изготовлен из высококачественной нержавеющей стали, защитные чехлы - из стойкого кварцевого стекла, уплотнения выполнены из специальн...
	• технология обеззараживания воды «Лазурь», использующая ультрафиолет и ультразвуковые акустические колебания обеспечивает практически полную инактивацию (уничтожение) патогенной микрофлоры.
	• ультразвуковые излучатели, помещенные внутри камеры ультрафиолетовой обработки, работают и как стиральная машина, тщательно отмывающая поверхности корпуса и защитного кварцевого кожуха ультрафиолетового излучателя, что предотвращает их биообрастание...
	• Все обеззараживающие установки «Лазурь» соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.051-80 «Оборудование технологическое ультразвуковое. Требования безопасности», что позволяет их использовать в составе любой технологической цепочки без специальных ограниче...
	• В установках на пульт управления вынесены индикация о режиме работы установки, загрязнения кварцевых чехлов, счетчик времени наработки ламп и сигнализации об аварийных ситуациях. Особое внимание при разработке установок уделяется простоте и удобству...
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